
Yıpılırdı l.]lcktrik Tesisatı Depreın Cü,ı,cnliği Gcncl Tcknik Şartnımcsi

-l'aslağı

l. Kıpsııııı
[lu şarııııme, Tiirkiye llina Deprem Yöneımeliğiııc(TBIJY)göre, depren etkisi a]tıııda tasaılanan
yapılardaki elcktıik tı:sisatlarında (yapılara ait tratb ııcrkczlcri ve ı,eri ııerkezleri dahil) Y{)
(1"üksck geıilinı l kV üsdl) vc AC (alçali geriiin,ı l kV'a kadaı) enerji dağıtımı. aIçak gcrilinı
lcsisılı ve çok dtişük geriıinı tesisaıl (çok diişiik gerilinı sistenıleri, veıi iletişiırı sistenıleri vb,)
dahil tılınak tizcıe, tesis edilccek donanıııın deprcın güvcnliğini sağlamak aıııacıyla; dtınanııııın
scçiıni. ıIronta.'ı ve yerinde uygulaıııa csaslarıııı kapsar.

2.'I'anını lar
Kriıcr 0: Sisnıik denevc tabi ruıulup. dcney csnasında vc dcney sonrasında hiç arıza göslcrmcycn
donaıııııı

Kritcr l: Sisınik dencyc tabi tutu|up. dency csııasında bir arıza geçiıeı thkat dencydcn sonra
nıııııl durtıma geri dtlnen donanım

l([iteı, 2: Sisnıik dcıeye ıabi ırıhılup deney esnasında biı, arıza geçiren ve deneyin
ı;ınıanılanıı-ıasııırlan sonra ycniden kurııa r,c ayar gercktircn iakat lıcrhangi biı parça dcğiştirnx:
Vcya tanıir gel cktirmcyen donalıını

3. Gcncl kuralln r
.}.l Depı,cmdc hasar gönııesi duıuınunda; insanlaıa veya binanın yapısal sistemiııe zaraı
vcrebilecek veya binanın kı.ıllanıınına eııgel olabilccek eleklrik donanınlı ve bunların yapıya
l,ıığlantıları için, TBDY'c görc depıeın hcsabı yapıllırası zonınludur. Dcprcın Tasarıın Sınıt)
DTS=,1 olan binalardaki elektlik donanım]arı için dcpreın hesabı vapılması zorunlu değildir.

3.2 Elckırik doıranınıı, yapıya sabit rılarak bığlanacak ve bağlantı cleııaııları, Ccprem yiiklcrini
vc ver değiştirmcleri karşıla_ı"acak kapasitedc olacaktır.

3.3 Doıııııınıiı ulki cdccek deprcm.vüklcri hcsaplanacak vc bu yüklcre karşı ycıcrlidavanımı
sağlayacak bağlanıının yönıcıııi,cbaılıırı ve bcnzeri bilgilcri'içcıccck şekilde, detayIı olarak
p«lelcıdirilccekıir.

J.4 Doııınııııın öııeııı laktörü ve sisn]ik peılbrünaııs seviyesi yapı sahibi ve/veya tasarımct
ıaratindan özc] tcknik şartnaırlf sindc bclinilcccktir.

3.5 Aşağıdaki sistenıleı için, bina kullanıııı sınıfına bıkılııaksızın, donanım ve tğsi§al öı]eın
i'aktörü l,5 alınacaktır.

o Acil Durunı Besleme Sisıenılcri
ı yangın Algılama vc söndüıme sisteınleri
o Acil Anons ve sesli Tahliye sistenıleri
o Acil Aydınlatına ı,e yönlendirme si§te nıleri
o Yangın hidraııt ve su besı€ıııe sist,.:ınleIi
. Dutııan Tahliye Sistenıi
e yıngın su ıahliyc pompalaıı



1

zonın[ıı lrayalandırını sjsleıııieıi
Zoııınlıı egzoz sisteınleri

4. Sismik l(oruma u},guıaınaları
Özet teknik şartnamesinde aksi belirtilııedikce, aşağıdaki dunımlaıda sismik sınırlandırma
zorunlu değildiı,
a) Döşemeye sabit olaıak moılte eiiilen ve aşağıda belirtileıı özclliklerin ti.imünü taşıyan
donanınlar sismik korıuıadan istisnadır:
. Öneıı faktörü (Ip=l) olan,
. Yapınııı işleyişi açısındaıı kriıik drırunıda olmayaıı,
. l80 kg veya daha az ağırlıkta olan,
. Ağırhk merkczinin yüksekliği döşcıı,ıcden 120 cın'e kadar olan,
. Tüm bıını kanal bağlaııtıları esnek bağlı olan donanımlaı,
b) Tavana veya duvara asılı olan donanımlar <9kğ.

4.] I}öşenıeye otürın donınrmlar
4.1.1 Jeneratörler,transfbnnatörler,ele}.tıik panolan,kabinetler ve benzeri donanınlar,doğıudan
döşeme ya da bctoı veya çelik bir kaide üzeriıe monte ediliı.Titreşim yapan donanımlaıiçin
gereken yerlerde titreşim yalııımı yapılacaktıı. Titreşin,ı yalıtımı yapılacak döşeııeye ofuran
ilonanımlar, cieprenı esnısınrla dalıa riskli tıale geleceğindcı, bu donanınlar, nuılakı sismik
sıııırlanra yapıIaıak korunacaktır.
4.1 .2 Tiıreşim yalıtıırıı yapılııayacak donanınılar,doğrudaır beton döşeııe üzerine sabit olarak

bağlanacai<t;r.Donanıııın şasesi, hesaplanan sismik kcvvetleıe kaışı yeterli dayanımr sağlıyorsa,

dorıaırımın şascsiıdeır beton döşcmcye doğrudan bağlantısı yapılacaktır(Şekil l ).

İKİ KEa,ARDA DA Eıl Az
tKt CIVATA vAR

Şeki1-1 Donanıııırı kentii şasesinden döşemel,e Coğrudan sabitlenııesi'
4.].3 Douon,r,, şasesi. hesaplaııan sisnıik kııı,l«i|erc ltaışl yeterli dayanımı sağlamıyorsa;

donanınıı] altlna iiave tıir şasi (şckil 2_) vcya cionınlııın enafina çelik malzemcleıden takviye

yapılaızk, beıon tliişeııeye bağlant$: yapİalakı;(Ş3i_il 3).Sadec_e köşelerinden takviye yapılarak

.irinik ku-'nu* yalııla:r doı.ıanımlarda, tıkviyiı parça|ır bir taıafta cn az iki cıvata ile

bağlanacak(şekil 4j veyı takviye pııçası doııaııma (şekil_5) veyalyapıya kaynatılacaktır(şekil_

6).
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Şeki1-2 Donaııımııı altıııa yapılan ilave şasidcn döşenıytr: sabitlı:nınesı-

EN AZ İKİ NOKTADAN ANKRAJ

cİı-iAzA CIVATA lLE TUI-TU Ru Li,lUş

KAÇIK YERLEŞİK CIVATA
TAsARI1.1I

ANKR J TAsARıi,ll

-r

YAPıYA RtJrr BAĞu

EKSTRA CIVATA GEREKEBİtİR

]

Şekil-3 Donaı:ının ilcvc takviyc ilc döşemeye sabitlcnnıesi'



DESTEKLERIİi BOYUTU VE
CIVATALARİN YERLERİ 1ÇİN
özEL TASARİM YAprLtlALIDıR

BlR ANKRA) ÇUBUĞU VE İKİ ANKRAJ ÇUBUĞU VE BİR.ANKRAJ ÇUBUĞU VE
İKİ cIVATh oLUR sİR cIVAiA oLUR BlR cwATA olı,lAz

Şeki1-4 Donzınnna cıvaıayla sabitlenıxiş köşe bağlantl pırçalarının kullanılması duruınunda
uygulanınası gerekeır detay'

0sT GöRüNüş

CIHAZA KAYNAKLİ

YAP]YA RİJ1T
BAĞLI

KÖşE ljARçAsI Bo
KAYNATIN VEYA VE
ÖZEL BİR YÖNTEM VA
uYuN

ÇİHAZA CIVATA İLE SRĞLAYİP
YAPIYA KAYNAKLA BİRLEŞTtRMEI( EĞİR P/.RÇA KAYNATILMIşsA
DE YAPILABİLİR. 

İli,]fffİr*^ 
YETERÜ

Şeki1-5 Donanım üzeriııe kayıratılarak sabi tr,rı,;,ü köitj L,ağianlı patçalarııın kullanılnıası
durumunda uygulaın,ıası gerekelı dı:tay'
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CİHAZ KÖŞE PARÇALARINA
CIVATA İLa BAĞLAN14]Ş

KöŞE PARçALARıNt İKİ KENARlNDAtl
ÇELİK PLAKALARA KAYNATİİ]IZ

BEToN zEi4İNE/KAİDEYE
GöMüLü çELİK PLAKALAR

Şeki1-6 Köşe takviye palçasınur yapıyı kaynallrnası'

4.1 .4 yükseltilmiş döşeıııe üzerine yapılan uygıılaınalaı,dal donanLıııiarın beton zemine bağlı
ıakviyelere lıağlanarak sisınik koıınıası yapı'lacakıır.(Şeki1-7)

oır§İ §'lrnik acıFE
(,cırr*irin B€rırıtjğ Biç&rljğ

ansıö/n

'liiklsnilm§ zemh

§|s.r* ohğ §,€]"ço9:ğnwıa

sgr'irrsi
". .. Dnbd

:6ı§a

Şekil 7-Yüksçltilmiş döşeme iizeriııe sabitie iılıiı joııiınıın'



4. ) .5 Tiıreşim yalınmı yapılacak doııanım, betoıı döşcıne ı,cya çelik kaide üzcrine titreşim
izolatörleri ilc montc cdilccekti(Şeki1-8).
4,1.6 DoniınııTı açık tip izolıtörler ile ınonte edilecekse: ilave sismik sınırlandırıcılar
kullaııılacakır(Şckil 9).Sismik iz<ılaıörler, donanıına ctki edecck hesaplaıınıış yüklere dayanacak

kapasitedc olacaktır.

SİSM iK izoLATöR

ÇELİK ŞASi VEYA
BETONARME ATALET KUTLESI

Şcki1-8 Donınınıııı konıbinc sisnıik izolaıörlcr ile döşeıııeyc bağlantısı'

{
't ltreşim izola törü

sismik s ln lrla n d lrı cl

ük.iç;11-..;1, şa5i5ı ve yiı kaidesi

Şcki1-9 Doıanuııın açtk tip tiıreşifu izolaıörü ve sisınik sın!rlandıncı kullanılarak döşemeyc

bağlantısı'



4, 1.7 Ocrck aÇık tİ) izolalörlcrlc. gercksr: sisınik izolatOrlçrlc monte crlilcıı dırnaııımların iüırı
boru. kaııal. kablo vb bağlıntıJaı,ııı ın esııck eleıııaı,ılarla yapılınası gcrckmcktedir. Ayrıca bu
esnck bığlantılar, gerekıiği nkıirde sınır]andırıcı çubttklar vcya çelik halatlarla bağlanüyı
ıieprcnıc karşı korunıa aliına alııalıdır,

4,l.ıl Yükscktiği 1.Sınt'yi gcçcn vc zcnıiııe m<ınte edilı:n pano|ar, aynca panr.ı üst kısmından ıijit
ı,eıı hılat kııllanılarak, duvariı,/tavanı bağlantısı sağl:uıacukhr.

.1.2 Duvıra sabİtıcncn doııaıııınlar
4.2.1 Doğrudan bctoııamıc duvara ınoııtc edilecek <ionanınılar, sabiı olarak duvarı
bağiaııacaktır.Donaü,ıınıa etki edecek yalay ve düşey kuvvctlcr hesaplanacak, bu kuwetleıe karşıyctcrli dayanıına sahip dübcl vg bağlant] elcıııanı İeçiıni yapıIarak mont;j
gcrçcklcşıiı,ilccckti(Şckil- l 0).
,1.2.2 Zcnıine sabiılennıck üzele tasarlanııüş donanırnların bctonarıne duvaıa sabiıleiınıesi çelik
tışıyıeı ktınstrüksiytın kullanılarık yapıiıcaktır(Şeki1-1 l).
4.2.3 l]etonarme oinıayan dtıvarlara doğrudan bağlantı yapı|nıayacaktır.

Onc;rula§$don
i9daIğü ed&n ğ, -._
ftcıalh kakğ

lkj ,Jsya da! rszh $ı|aq civaü6| - İüş( laorıa

Şckil- l t) Doğrudan bctonafn,ıc duvarı sıbiticnıc'
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Dt";:ı.r

Ç§lik \4dal5,

L,liıı i Har yluaya -

Duı.tr
Ank§an

Ç]elik Eı35rek

Brikğri
Şır3ja },.:Ğj3

Çşrçğ\.ts
ü{synğk

Şekit- l l Çelik taşıyıcı kon§tnjk§iyon kullanırıı'

4.2.4 Betoıramıe oJıııayan duvarlara sabitlenecek pano/doı,ıanım]ar, desteklel,ici duvar diknıeieriııe
ı,eya dikııeler arasında uzanan t,ıir çelik disltk plakasına vidalanmaiı veya cıvatalanmalıdır. r\lçı
veya alçıpındaki ııafsallı cıvatılardao kaçıulaciiıi(Şekil- ! 2)
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Şeki1_12 Donanımlarıı veya elektrik pınolı:ııırıı beıonarrııe olınayan ti"ığla Cuvarlar iize-ı'iııe

depreıı dayanıınlı sabitlenmesi örneği'

a

F
ts



.l.J Taı,aıa asılı ıioııanınılar
4.J.l Titrcşim yalıtımsız. tavaıra .ıskı çubukları veya çclik profiller ilc doğrudan asılacak doııanıma
ctki edecek sisınik kuvvetlere kırşı. 1,eıerli <lıyanınıa sahip bir sisıııik sınırlandırnıa
;-apı lacaktı r. [)cının ı m, askı çubukları ilc yalalda ııe düştıyde 45" (=l5" tolcrans pal,ıyla) açı
yapacak şgkildc. çclik profiller ı,eya sismik halatlar ile ıavaıı asılacaktı(ŞekiI- 12 ).

AsKl
ÇU§UĞU HALAT!N Açısl

.r 5. (,15o) oLACAKTIR
HALAT

YANDAtl
GöRÜl]Üş

cİHAz

öNcEDcN l"ıol{TE EDlLl.,ıış DEçTEKLER
VEYA cİHAzııl KEND! şAsİsi

uYGuLAıİA DÖKÜ ı]Aı]LARı ltr,
6öRE sİs|.lıK HAı.Aİ ıilKTARl

VE YÖl] LERt Pv! ve çğLl(
5oılu,l

oPTlıiUİ Açl
a5. (,l5.)

st5HtX (oauYucu
PARç^

aıtiArIrl
fA5lYıclsı

0sT GöRüİlüş

Şekil-12 Titreşim yalılımı yapılniamış iL§ılı (ionarıımda sisınik halaı veya çelik profil ile
sisınik korumı'

-1.3.2 Titıcşinı yalıtıııı yapılacak ılonınııırın, aslrı çutıukla:,ı vcya çelik profilleı ilc tavana

asılmasıırda titlcşi!r] a§kılan kullanı]acaklır. Donaainı ıskı çubukları ile yatayda ve düşeydc 45o

(* l53 (olerans pıyıyla) açı yapacak şekilde. sisııik halıtlar ile ıavana asılacakiır
Asılı donanınıa cıkiedecek sisınik kuwcıleı hcsaoianacak vc bu kuı,vetlere karşı yetcrli dayanııa
sahip çelik protillcrin vcya sismik halııtlann scçinıi yıpılarık ınontaj gerçckleştirileccktir.

.l,.l Tesisatlır

.1.4,1 E|ektrik tcsisatında sismik korum0 yaı-ıilacak en öncmli tesisatlar nvalar vc bıısbar
ıesisal}arıdır.Asılı ıesisallarln sisınik koiıı:ııiı,ı,, yapılacıik sisınik projelere bağlı olarak, tesisal

h ttı boyıuıeü çcşitli ııokıalarda eııl.ırıesiıııı v,; i-,a;ılırııısıııı sişırrik sıııırlamalar yapı|nıası suretiylc
gcrçekleştirileccktir. Sisıı-ıik ısk: ııckııiari ı::.ısı izin vcrilcbilçcck mıksimunı ıncsırfclcr
cnlemesine 9 n]ctıe ve boylanıasını !3 ıı;l:,c t; j,:c;ikıır.ijtkin kat ivmesine göre bu nıesaleler
düşürüleccktir.

a) Kablo ıavtları ile bııslıariardı:, liji;ı iı,ıip.:r b:-ğlıııtı nokUsından itibarcn tavan bağİanıı
nokıasınıı kadar boyunun 30 c,ıı vı: ii:tji;,]drı oilııa§: ıluruırıı.ında sisııik öıılem alınacakır.

ctHAZ
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r ıf: 1,1,'.ı.;dl,j Jlri!ı,a

Bu koşul sağlandıkıan sonra, trapez üzerinCeki tavaların toplanı ağırlıklanııın l5 kg/nıt ve

üzetindc olması durumunda sismik öııleııı alınacaktır.
b) lp:l olan yapılarda baz al.ınan ağırlıklar ve kullanılan tij kalınlıklarına göre;

. 30 cm'den dal,ıa kısa Ml0 ti.i)i tıapezler]e taşıtı]an tesisaıta lek bir trapeze gelen yük 45 kg
altında ise sismik koruıııadan istisıra tuıulı,ıbilir.

ı 30cn,ı'dcndüakısaMl3tÜli kapezlerlc taşıtılan tesisatta tek bir tıapezt gelen yük 90 kg
altuda ise sisıııik koruııadan istisı-ıa nüula'nilir.

. 6l cm'den daha kısa Ml3 ıijli trapezierle tcsisata rck bir trapeze gelen yük 45 kg aInnda

ise sisnıik koruıııadan istisna tuıulabilir.
.30crn'dendalıakısaN,ll0vel;aMl3tekiltülerletaşıtı]antesisattatekbirtijegelenyük

22 kg alında isg sisınik koruıııadın istisnıı tutrılabili,,

4.4.2 Tesisatlardaki sisınik askı lıağlantılaı,ı, kaı çelik pı,o|ılIeı ile yapılabileceği gibi sisıı'ıik çelik
Iıalıtlıır kullanılırak da yapılır.
4.4.3 Asılı boru hatlarlnda birden t'azla bÖnınun tck bir trapcz üzerinde ıaşınması duruııunda.
taşıyıcı trıılıezin sismik olaı,ak bağIanması _qcrekir. Büı ılurumda önenı[i olan nokla, boruların trapez

üzerinde sismik yüklcrc karşı dayanıklı olarak bağlanınası gerekliliğidir. Bunu sağlamak üzere

borulırın U-kclepçeler vcya benzcri tipte bağlannlarla tıapcze sabitlcnmesi gerckir (Şekil l3).

ı ]ı.,],|.*j]!.i_
.. i_ (, ,. t1.1_J"

YANoAN GoiiJıJ\]ş

E|rtıEf|ilıl
§,l.§r{i ı l1At n

.l . j."

Şckil- l 3 Trapcz üzerindel<i boru grur iaiı.ıı]ı ıis;:,iii: i;,ğ!anı,i'
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ASKİ ÇUBUĞU

0oYt^ı,lAsll\l,A
slsiiıK HALqT

Aci4 il]suÖ U
o UalENDlR cl
(GEiEKriĞiNDE)

ENLE[l EsiNE
slsirlK H^UıT

45" - ı5"

YnşiYlcl TRAPEz

Şekil- l4 Elek]rik ıavalarında sisınik halatlar ile sismik bağlann'

4,4.5 Avdınlııtma Armıtürleri

'liiıı ıytlııı|atıı,ıa anıirtüricri ken(li sıbitlcıımc vcü,a kııııunılaıdırına ıliizencklerinıicn bağıırısız
olırık ıyrıca bir çclik halat ile taviın betonarlnesinc ankraj cıvatasıyla sabiılenoccktir.

5. Don:ınım!n sisnıik özcllİkleri
-§.l Bir deprenı soıırası, doııanııılaı yeıinde kalsa bilc, dclırern sarsııııısı nedeniyle ça|ışaıııız hale
geleb ileceğinden. depreııı sorrrası işlev görccek şekiide tasarlaııan binalarda, kritik donanııııların
deprcııı sonrısı çalışabilirliği giız iinündc bulundunılacaktıI. 3ir depıcmden sonra çalışır duruında
kalııası gerekcn doııaııınıın sisnıik ;ıerformans doğrı,laınas],yctcrlilik tcsti yoluyla elde edilir.

5.2 l)onanıııın sismik pcıitınnansı, akrcditc kunıluşlırdan alınmış scrlifika ilc belgelendirilıniş
o1acakıır.
5.3 İşveren ve iınalaüçı arasındaki uniaşmayı bağh olarak; sismik lest seftifika§ı
bulunnıayan-/sisıııik tcsri yapılımayan doı:ıııını kul!tinılıııası durunıunda. sonlu elcmanlar
ana|izi(FEA) yöntcıni kullanılarak uygunluk raporlanmahdir.
sismik serıifikalı ohıa§ı istenen donanımlar:

. Jeııeralörler
ı 'l'ııııs ibnnatörler
. kesinıisiz Güç kaynakları
. tjlekı rik panoları
. Yaılgııı ve Acil Durum l(ontrol P;ınelieri
. Asansör Beslemc vc Konırol Panıı]uıı
o Telekonıünikasyon ve Sisıcııı Odası-Vi:ıi |,l,:rk+zı Rrıt-ları-Kabiııetleri
. Kazaı,ı lJcsleme vc Ç6n1;6| p6n1,!a:,ı

. Yangııı Su Poııı;-ıısı beslcnıc Panc!a:ı

. l)urnaı Egzos faııları lıeslcııe Paırıı]arı
ı Yangın Basınçlandınna Fatı|iırı Bcs]lıı,: l)iıııi,:r.



5,4 Türkiye Biıı Deprem Yöneınıeliğiıc görı;; BKS(Bina Kullanııı Sınıiı1=1 y. Bina Öneıı
Kılsayl§ı(1)=l.-5 olan yapılaıda, ö7"el tcknik şartııımcsinde aksi belirtilnıedikcc. donanımııı
yeteılilik kıiteıi sınıfı: Kıiteı 0 (sıfırı, BKS=] vc Bina Öırem Kaısayıs(l}1.2 olan yapılar<la,

donanııı,ıııı yeıerlilik kriıeri sınıfı: Kritçr ] ve EKS=] vç Biıa Önem (aısayısı(l)= 1,0 oian
yıpılarda, donaı,ıınıın y*erlilik kritcıi sııııtl: fuiter 2 olacaklür.

T*blo ].l - lJiııı Kullaııııı-ı Sıııflar: rc 3i;ı; Öı,.ın Katsıyılaı:('I'LtDY)

i]ina
kullaııııı
S ııfi
llt(S = l

Binıı:rı Kullanııı
Aı,ıact

Depreııı soıırası kı|lınımı goıeken biıı8lır,insınların uzuıı
siircli ve 1,oğun olırak buluntluğu lüinülır, degfrli eşyxnııı
sıklındığı blnılar şe tchlikcıi ıı9dde içırcn blnelar
a) Doprem soırasııtio hemcır Kullanıl;nası gcrekli binalar
(Hastanelc1 dispıııscılı.r, sağhk ııcıklaıı,iıthiye biııa vc tesisleri.
PTT ve diğer habeıleşme lü§i§leıi. daşırn isl,asyonları ve
terminallcri, cncr.;i üretim ve dağıım tcsisleri. vilayet,
kaynrakaııılık ve belediye yöıcliıı binaları, i}k yaıdını vc ıfet
plın}ıma istasyonlırı)
b) Okrıliaı, diğcr cğiljııı lıiıa vı, ıesis]eri, vur1 ve yıtiıkhaıreier.
ıskeri kışlular, ceıuc\ lğıi. ,- t).

c) \4iizeler
d) Toksik. patlayıoı, pıriayıcı, vl-., özcliikleri oian maddelerin
lıu lu ndu cIındı ı binaiıır

Bina ncm
Kalsayı§ı

1.5

a

5.5 Donanıı.ırloı, itgiti üıtin sisıııik dcnc1, slanda{lanİa görc trsl edilmiş olacakıı,Kcndine özgü

sismik dcney sİandardı brılunıııayrın dııııı,ııınlİ.i. "TS IiN lEC 60068-3-3 Çcvre şartlarına
tlayanıklı|ık dcneylerı _ Böiiirn ]-3:DeSiek dckümıntısytınu ve kılartız - Doııaııırn iÇin sisn]ik

dcney yönıemleri" siandırdına göırı lüsi .diiıııiJ (]a,)aktır.

nsaılırıır kısı süıeli ve 1rığun oları|r tüuluüduğu lıinılır
Alışvcıiş ııcrkczlcri. spor ı()sislcri, sincı,ııa; tiyatro, koırser

saLonları. vb

l]KS - 3 Diğeı binılır
I]KS=l ve BKS=2 için veı,ilcn tanıııİara gırıneycıı diğer biııalar

nLııiaf eıleri oleller binı tiirii endüstri ıl vb.

5. j.l Oı,tu Geriliııı [|licreleri

.,lEC TS 62]7ı_2ı0 : 20l3 Yüksck gcrilinı uıhtlı,l;uııı t]Üzcnı r,e kontıol düzeni- Böliiın 2l0

l kV iizerinıle ve en yüksek 5i kV'a kadar tilaı bcyaı gcrilimlcıi için meıı.l mabfazalı ve katt

yılüııı malıfazulı anahtarlaına diizeni vıı kır.tıoi ıiiizenleıi için sismik ycterlilik" standardına

uiiı,c lrsı cdilnıiş tılaçakıır.

,.lS EN 62?7 ı _207: 20l3 Y üksck gtlıiliı-!r ınaiıtallııııı:ı düz-eni Vc kontIoi düzcıi- Böliim 207:

52kV iizeı.iııdeki bcyaıı gerilinıler içiı gıı:ı yalıtıırliı a;,,aiııa;lama düzcni donanınıların sismik

ııiıeieııdiımesi" standaıdna göıc ıesl edihıı'.ş clıcı}ıır.

\ 1.1 K()nrmi] Kol(,|crl

1.2

l.ü

]

l

t]KS = ]



Aşığıdaki standartlar uvgulanacaktır.
"Ts EN 6025_§_2l - l :2002 Elektrik röleleıi - Bölüm 2l : Ölçınc rölcleri ve koruyucu
doıanımlar iizerinde titreşin,ı, ınckanik darlıc, çaıpnıa ve sismik deneyler _ Kısım l: Titrcşim
dcncylcri (sinüs biçinıl i)",
'TS EN 6025_5_21_2:2000 Elcktrik röle|eri _ tsölüm 2l: Ölçmc rölclcri ve korulııcu
donanıırıları iizcrine tiıreşürı, nıekanik dartıc, çarpma ve sisıııik dcııeylcr - Kısını 2: Mekaııik
darbe ve çarpma dcncyleri" vc
''rS EN 60255_21-3:2000 Elektri}ı röleleri - Bölüm 2l: Ölçnıc rölclcri vc koruyucu
doıaıııııılar iizerine titreşiın, nıekanik darbe, çaçıı,ıa vc sisnıik deneylcr _ Kısım 3: Sismik
dcneyler"
standartlaıına görc tcst cdilmiş oIacaktır.

5..5.3 Yapı İçindeki Transformaıörler

l'S t,-N Il:C (ı0068-3-]:20i9 ()evrc şartl:ırına d;ıy;ınıklılık dcneylcri - Bölüm J-J:Dcstek
dokiiniaııtasyoııu ve kılavuz - Dr-ı,ıanıııı içiıı sisrıik dcncy yönıcııılcri" vcva

"TS ğN lEC 60076-1 l: 20l8 Giiç ırıınsiornıalörleri - IJö]iinı l l: Kuru tip transformatörler"
sıandartlarına görc tcst cdi|miş olacaktır.

5.5.,1 Dizel Lilekığeı GrupIan

"TS EN lEC 60068-3-3:20l9 Çevre şartlarına dayarııkjılık ıieneyleri - Böliim 3-3:Destck
dokümannsyonu vc kılawz - Donaııını için sisiıi.t deıey yöntemlcri" standardına görc test

edilıııiş olacaktır.
Bir dcpreııdcıı sonra jencratörin çalısabilıncsi işiıi. sisıc;nin tıinı bilcşcnlcriıriıı ,sisııik
krışvetlerc kırşı. aııkrajlanmısi gurckir. [-}u biltışcnicı: ıırı:;ıı,ıda ana talırik vc jeııeratör. aküler

ılahil çalışıımıa donanııııı. günlük clcpo, ına ya,kıl riçııtısu. ı,adyalörlcr, cgzoz
sıısluruuuları/susturucuları vc aynca kontrul vc analrtarlanııı ilüzeni bı,ılunur.

Dizcl elcktıojcn grubuna bağlantı yapılaıı aşıgıdaki donınımlıır için sismik dency
ölçülen en yüksck deplasnran miktırı kadar bağlanıı lolcransı vcrilccck veyı
sağlanacaklıı,

Yakıt emiş ve dönüş bağlan:ılor:
Egzoz kompanzrtörleri
Giiç kublosu bağlanıılırı
Sinyaliz.ısyon kablosu bağitnlılı-ı
Radyııör davluınbız bağ|anlıi;iı
Pnömatik starı var ise iıava hıııı bılüli:ıııli-:,-ı

Katler açlk tip ise kaner havalıııdııııa irai;}aırıı:ırlrı

sırasında
csncklik



Uzak (reınote) ratiyatör uygulamalaııııda, tüm nıekaı:ik tesisat içiıı ilgili staıdartlara göıe

sisıııik önlemler alıııacaktıı. Koırpanzosyon l,ıatlaründa inalatçı taıafından sismik deneylerdc

ölçülen en yiiksek deplasn,ıana göıe seçim yıpılacaktır.

Jcııeratör seti alhnda kullanılaıı iZolatöflerin balans ayarlaııaları yapılacaktıı. Jeneratör seti

izolarör balans ayarlaııası yapılnıadan dev:eyc alınııayacakıır. Her yaşanan deprem

soıırasıııda izolatör kontrolleri yapılacak ve kauçuk kısımlarda lrasar var isc değiştinleecktir.
Bu sebeple söz konıısrı izolatöiler bahsedilen değistirn,:e işlemine uygın şekilde 1asarlannılş

olacaktır.
Jcııeratör kaidesi altında yüzer döşerne ,ıc bcnzeri bir uygrılama yapılmış ise, izolatörler ile
sisıııik koşullar al!ında rezonarısa girmeyeceği hesaplanarak konırol edilecektiı.

5.5.6 Kesıntisiz Cüç Kaynakları vo Batarya Raflaı

'TS EN IEC 60068-3-3:20l9 Çevıe şartlarıııa dıyanıklılık deneyleri Böliim3-3: Destek

dokiiırantasyonrı ve kılavuz-Donanın için sismik deney yöntemleri" standardına göre test

edılııiş olacaktır.

5.5.7 Alçalt Gerilim Elektrik Paııclan

*TS EN iEC 60068-3-3:20l9 Çevre şaıtlarıııa jay*nıkiıltk deneyle!i- Bölünı 3-3:l]estek

<lokiimaııtasyonu ve kllarıız_Donanıın için-sismik denery yöntemleri" staı]dardlna göre test

edılnıiş olacaktıı.

AG elektrik paıolan iırıalatçısı tarafindan sismik deney uyg,;lanan panonun ömek oluşh:racak

şekilde donanrnış olması gerekmekterlir.

EIektrik panolarına ait dcney ıapor özetleıindr: sisnlik deııey uygulanmlş panonıın içinde ne

oltluğu sertifikayı veIen kunııuş tarafından tarif edilmiş olacaktır. Deney yapılan elektrik

panösunun içinde kullanııı yerine ömek oluşiurac.ık şekilde devre clemanı ve bakır yükü

buiunıııuyorsa veya hiçbir ürüıı açıklaması n]elicut değil ise, deney raporu geçersiz kabul

edileı:ekıir.

5.5.8 Alçak Gerilim Şalt Cihazlcrı

"TS EN IEC 60068-3-3 : 20l9 Çevrc şart}aı:nıı tlai'anıkJilık dcncy- Bölüm 3: Kılavrız, cihazlar

içiır sisıııik <lency yöntemleri" standardına görı,, tr:st ecillııiş rılacaktır.

5.5.9 Telekomiinikasyon ve Sistem Odısı-V+ri i'.1;ıkezi Kalıiıetlen

-TS EN 6 ı 587_2 :20l2 Elekınılil< donanırı içiiı nıekauik yapılar_ IEC 60917 ve lEC 60297

standaItlafı içiıı deneyler_ BöIünı 2: i(alıinler ı,c ı:rila...için sismik deneyler" standardına göre test

edilıniş olacaktır.



6.sisnıik koruma ürünleri
6. l sisnıik sınırlundırıcılar
Sismik sınırIandırıcı scçiıııi, donanıııa ctki edeoek depıcm kuwetlcrinin hcsaplanması ve birin,ı

sismik sınırlandırıcı başına düşccek kııvveıin hesaplannlast sonucu yapılacaktır.Sismik
sın ırlandırıe ılar hesaplanan sisııik kuvvcderi ycneı:ek kapasitede olacaktır.

Sismik sınırlandırıcılar, ANSl-ASlIRAll i71-20l7 standardına görc test]cri yaplhp

scfi ifi }ialandın lnıış olacaktır.

6,2 Sisn,ıik izolatörler
izoIaıörler, lıer yöntJcn gelecek sismik kıır,vctlcri karşılayacak kapasitede olacaI«ır. İzolatörler

AN-SI-ASHRAl] 1'71-20l7 standardına göıe tcstlcri yapılıp scrtiilkalaııdırılmış olacaktır.

6.--} Sisııik halatlar
Sismik lıalallır donaı]ıına ctki edecek sisiııik kı,vvet!erc dayanacak kapasiıedc olacaktır.

Sismik halal sclleri, ANSI/ASHRAD l71-20l7 standardına göıo ıesıleri yapılıp
seıı ıfi kalaııd ırı lmış olacaktır.

7. Sabİtıcme, .{nkraj vc Uygulamal8rı

Tüm donaııını/cihazlar betoııarnıe veya çelik yapı üzeriııc sabillenecektir. Betoııaıme olıırayaıı
duvar üzerine sıbitlcınc kesinlikle kabul cdilmeycccktir.

ÇeLiğc bağlanıı yapılııısı duı,tııııundı cıvatal:. doğrüdaıl lespiı yü da klcnıpleıne, çeliği delip

santlviç yıpnıa gibi bığlanı yöntenılcri kçllıııiacııkıır. Birlcşinı hesapları "Çclik yapıların

Tasaıını. llcsap vc Yapım Esaslrı-20l6" Yöıetıneliğinc uyguıı olacak. birleşimc gclen kcsiı
tesirleıi Tiirkiye Bina Deprenı Yöneınıeliği !'DDY_20t8 Bölüm_(ı "Deprem Etkisi Alılndo
yapısal olnıayan Biıa Elcııaıılarınııı Tasanm Eseli.ri'ııa uygun olarak hcsıplanacaktır. TilrcŞinı

r c süıckli yük gibi özcl durumlar tasaı,ımda dikkatc ılınıcaktır.

f)onan ıırı/c ihızIarı ıı bglonanııc yapıya sabitlcnııesi sırasında bunlann İııalatçısıııın dcpıcm

güvenlikli nıonıaj ıalimaıınüla bı.lirlilnıediği siircce §9\,iye ayan yapmak ve benzeri amaçlarla ara

<l<ılgu pııçası, şim veya pul kulliuıllmayacak, donanıırıın/cihazln montaj yüzeyi ana malzenıeye

dogİudan oturıulacak vc donaııın/cilıaz imalaıçısının vereccği ııyguiama kılavuzu uygulanacaktır.

Tip dcney raporlu donanıııların /cihazlann binaya sabitlcnmcsinc yönelik hazırlannııŞ iııalalÇı

uyguIama kılavuzu. nıontaj öıccsi işvcrcnc veı,ilccektir,

Doııaııınılar / cilrazlar zcıninc sabitlenirk,.:n kuiianıii,cık olan dübel. ankr:ıj cıvatasl ve buııların

bctoıa fufunma yöırteıııi ve işlcmi ı,nkı,,ıi cüı,ıtıst inlnlatçılırının uygulama talİıatlarına uygun

oliıriık gerçek le şı irilecekıır.

I)oııauımlarııı ,/ cilıazların deprcm gürcııliği;ii sığIamak içiıı "'Iiirkiyc Bina Dcprem Yöıctmcljği
2()1ı{ l]ölüın 6: Depreın liıkisi Alıındı Yapısiıl i-)iııayan l-}ina Elemaniarının 'fasaıım [sasları"na

istiıatlcn, clektrik doıaıınılırıırııı ail,ırlık ını:rk,:zleıinc yatay oJarak etkiyccck cşdcğcı dcprunı

,vüklcrinin burada bclirtildiği şckildc hcsaplaıııııası gcı,ckıılcktcdiı. Brı hcsaplar vc sonucuııda

iıkanılan ankİaj deraylan (sibirlenıe nokıası kalın|ıklaıı, ankraj cıvaasl ölçü ve sayıları ı,s.) saha

kalıuI kontrollcri öncesindc tç.slim edilcccktir.



Kinıyasal ve nıckanik ankaj (dübel) ıasanınında "TS EN 1992 Part:4 Betonda kullanılacalt
bağlaıltıların tasarımı" standardı kullanılacaktır. Depremli durum yük kombinasyonlarının ankraj
tasarımı TS EN l992-4 Ek C göre yapılacaktrı.

Tiiıkryc'nin deprenı haritası göz önüne alındığıı:da ıünr|ıölgelcr ve uygulamalar için C2 deprenı
performans katcgorisi seçilcccktir.

Ankıajlaı, Çevrc, Şehirciiik ve ikıim Değişikliği tsakanlığının "Yapı işleri inşaat, Makine ve

Elekırik Tesisatı Ccnel Teknik Şaılnameleri- İnşaaı Şarmameleri: Bölüm 6 Betonanne İşlcriCcncl
Tekııik Şaıtnanıesi"nde belirtildiği üzere ankrajın ETA belgesinde tariflendiği şekildc
uygulanacaktır.

KulIanılacak ürünleı ETA (Avrupa Teknik Değerlendirmesi) bclgesine sahip olacaktır. C2 depreın
kategorisine göre hesap yapılabilınesi için ürünierin ETA onay belgesinde C2 kategorisine için
hesaplanııış dayanım dcğcrlcri yer alacaktır. Sisremdeki 1.ii*lerin karaktcristiği; örneğin, sürekli
yiik, tekrarlanan dinanıik yük vb. hesap yapılırken göz önüne alınacaktır. Ankıaj uygulama
yönetiııi ve çevresel koşullar; öıneğin, clelik açıırı mel.o1.1aıı (karotla, uıalkapla vtı.), ana ınalzeııe
özcllik|cri (beıon sınıfı. sıcaklığı, ıslak,4.ııru durun,ıu vb.), delik temizlik durumu (tozsuz delim, su

dolu delik, temizliği mümküı olmayııl vb.) r/ğ koro;iı'ortam koşulları (C 1'den C5'e kadar) dikkaıe
alınaoaktıı.

Ürüıı seçiıni 1,apilırken, korozyoıı dayanıı,ııı, bulunduğu korozif ortam içerisinde servis ömrü
boyunca yeterli dayanıma sahip olacaktlr. Örncğin; pıslanınaz çelik, sıcak daldırma galvaniz,

elektro galvaniz vb.

Uygutama, iıalatçının uygulama kılawzu ve üriinttn ETA onay belgeleıine göre yapılacaktır.

Ankaj uygulaınaları; bu işle ilgili mcsieki yeteriilik belgesirıe sahip uygulayıct taıafından,
imalatclnın uygulama taliııatlanna uygun olarak, ETA onay belgesinde tariilendiği şekilde
gerçekleştirilecektir

Ccrekli durumlaıda, örncğin; ana ırralzcmeniı bilirlmcnıcsi vcya staııdart olmama durumu, feırni

mesulün gcrekli gördüğü durııınlarda, uyg,.ılanıa kılitesiı,ıin sahada koııtrol cdilebilmesi için Bs
8539 9.3 ve Ek B.3 standaıdına uygıın olarak sı,lıada çekme testi yapılabilecektir.

8. I(abul ve Saha I(ontroılcri

Kıpsam koııusu donaııınıların / cihaz|arıı aşağıda belitilen belge ve yerinde yapı|acak kontroJ vc

doğnılamalar sonrıcıında uygun brıluııması haliııdc i:a|-ıulü yapilacaktır.

Belgelerı

o) Donanımlann / cihazların TS EN IEC 60C58-3-3 deney raporu (Bu raporun tasanm ve

şannamedeki istekleri karşıladığı doğrulıımış olaca}iıı.)
b) Deney laboratuvannın ilgili stanciartiıu ı!oğİultusıındaki İkıeditasyon belgeleri

c) Donanım / cihaz imalatçıiaıınuı rltpıcın gfivcnlikli montaj talimatları

d) f)onanııı / cihazlann eşdeğe; ti'ePıen ,ıii!:ii h;sıpları ı,c sonuç ankraj detay]arı

e) Ankraj uygulayıcl eğitim surı;iii:ıları

Kontroller;



a) ller bir doııanım, iınalatçısı tıraflİdalı hazırlaııırıış dcpreıı güvenlikli montaj ıaIimatının

gcrçekte uygulanıp, uygulanınadığı gözle vc ölçtrck kontrol edileccktir,

b) Donanıınlann, betonarmc yapıya sıbitlcnmcsi sırısında scviyc ayarı yapmak aınacıyla ara

dolgu parçası, şim vcya pul kullanılmadığı kontrol edilecektir. Donanımın monğ yüzcyi

ana malzeııeyc doğrudaıı ofu rtuln]uş olacaktır.

c) Dııvarlara yapllan bağ[antılarda duvarlanı: bctoı,ıarme olduğu kontrol edilcccktir.

Bctonarmc olnıayaıı duvarlara yapılan bağlantılar kcsinlikle kabul cdilmeyeccktir.

9. Uygunluk kriter|cri
'türkiye Bina DcpIeın Yönctme liği(TBDY)
ilgili Standartlar

10. ilgili standartlar
TS EN tEC 600(ı8-]-3 Çevre şaı,ılarına dayınıkiılılı ileneyleri - Bölün,ı 3-3:Desıek

dokümıntasyonu ve kılaıız - Donaııını için sisıııik dcı-ıcy yöntemleri

IEC TS 6227 1-2l (}:20l3 Yiiksek gerilim şalt ve küıntrol donanımı - Bölüm 2l0: l kV'un

üzerinclc r.e 52 kV,a ktttar (52 k\i dahil) beyan gcrilinıleri için metal mahfazalı ve kuh yalıtını

ınahfazalı anahtarlama ve kontrol düzenleri için sisrnik yelerlilik

TS EN 622? l _207: 20l 3 Yiiksck gerilim anahıırlanıa diizcni ve kontrol düzeni _ Bölünı 207: 52

kV üzcrindeki beyan gcrilin,ıler için gaz yalıtıııılı anılltarlamı düzcni dolıanımlarının sismiİ

niıclendirilme si

TSEN60255-21_1:2002 l]lektrik rölelcr; _ BölÜnı lZl: Ölçıııe rÖleleri ve koruyucu donanın'ılar

üzcnndt tiırcşim, ınekanik ııarbe, çarpna ve sisoıik dcnc.vlcr _ kısım l: Titreşim dencyleri (sinüs

biçimli)

TS EN 60255-21_2:2000 Elektrik rölclcri - Btilünı ? l : Ölçnıc rö],:lcri ve konıyucu rlonanıınltrı

üzcrinc titreşinı, ınekaııik darbe. çarpma vc sismih dencyler, K!sım 2: Mekanik darbe ve çarpma

dencyleri

TS EN 60255_2l_]:2000 Eıektrik rö|eleri _ i]ölüm 2l: Öiçmc rölcleri ve koruyııcu doıranıınlar

ü.erinetineşinı,nıekanikdarbe.çarplnavesismikdeneyleı.Kısım3:Sismikdeneyler

TS[Nlİrc60076.1l:20l8Giiçtıarısforınaıörieri.Bülümll:Kunıtiptranslormatörler

TSEN6l58?.2Mart20l2Elekıroııikcloıanınliçinnıckanikyapılar-IEC609l7vcIEC6029i
stonCarıları için deneyler- lJölüın 2: Kabinleı ı e rıflaı için sisınik deneyler

'tSENl992-4:2020Eurocode].l]ctonyapılıri;lıısırımı.Bölünı4:Betondakullanılan
sabirleıne tenibatlarının tısarıını
eXSlıaSHllS l7I,2O17 lvtethotl Ot'l'cstin;j iuı R;,ıing,§ıismic And Wind Restraints
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