Yapilarda Elektrik Tesisati Deprem Givenligi Genel Teknik Sartnamesi
Taslad

1. Kapsam

Bu sartname, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligine(TBDY) gére, deprem etkisi altinda tasarlanan
yaptlardaki elektrik tesisatlarinda (yapilara ait trafo merkezleri ve veri merkezleri dahil) YG
(yiksek gerilim 1 kV iistii) ve AG (algak gerilim | kV’a kadar) enerji dagituni., algak gerilim
tesisati ve gok diisiik gerilim tesisati (gok diisiik gerilim sistemleri, veri iletisim sistemleri vb.)
dahil olmak tzere, tesis edilecek donanimin deprem giivenligini saglamak amaciyla; donanimin
segimi, montaj: ve yerinde uygulama esaslarin kapsar.

2. Tammlar
Kriter 0: Sismik deneye tabi tutulup, deney esnasinda ve deney sonrasinda hig ariza géstermeyen
donanim

Kriter 1: Sismik dencye tabi tutulup, dency esnasinda bir ariza gegiren fakat deneyden sonra
normal duruma geri dénen donamm

Kriter 2: Sismik deneye tabi tutulup deney esnasinda bir ariza gegiren ve deneyin
tamamlanmasindan sonra yeniden kurma ve ayar gerektiren fakat herhangi bir parga degistirme
veya tamir gercktirmeyen donanim

3. Genel kurallar

3.1 Depremde hasar gérmesi durumunda; insanlara veya binanin yapisal sistemine zarar
verebilecek veya binanim kullanimina engel olabilecek elekirik donaninu ve bunlarin yapiya
baglantlary igin, TBDY e gore deprem hesabi yapilmasi zorunludur. Deprem Tasarim Sinifi
DTS=4 olan binalardaki elektrik donanimlar i¢in deprem hesabi yapilmasi zorunlu degildir.

3.2 Elektrik donanimui, yapiya sabit olarak baglanacak ve baglanti elemanlar, deprem yiiklerini
ve ver degistirmeleri karsilayacak kapasitede olacaktur.

3.3 Donanmima ctki edecek deprem yiikleri hesaplanacak ve bu yiiklere kars: yeterli dayammu
saglayacak baglantinin ydntemi,ebatlan ve benzeri bilgileri igerecck sekilde, detayh olarak
projelendirilecektir.

3.4 Donammin énem faktdrii ve sismik performans seviyesi yapi1 sahibi ve/veya tasarimei
tarafindan 6zel teknik sartnamesinde belirtilecektir.

3.5 Asagidaki sistemler igin, bina kullamim sinifina bakilmaksizin, donanun ve tesisat énem
faktori 1.5 alinacaktir,

¢ Acil Durum Besleme Sistemlern

* Yangin Algilama ve Séndtirme Sistemleri

o Acil Anons ve Sesli Tahliye Sistemleri

¢ Acil Aydinlatma ve Ydnlendirme Sistemlert

e Yangin hidrant ve su besleme sistzmleri

e Duman Tahliye Sistemi

e Yangin su tahlive pompalarn



~

e Zorunlu havalandirma sistemleri
o Zorunlu egzoz sistemleri

4, Sismik koruma uygulamalan

Ozel teknik sartnamesinde aksi belirtilimedikce, asagidaki durumlarda sismik simirlandirma
zorunlu degildir.

a) Dogsemeye sabit olarak monte edilen ve asagida belirtilen Ozelliklerin tiimiini tasiyan
donanimlar sismik korumadan istisnadir:

» Onem faktorii (Ip=1) olan,

» Yapin igleyisi agisindan kritik durumda olmayan,

+ 180 kg veya daha az agirlikla olan,

« Agirhik merkezinin yiiksekligi dogsemeden 120 cm’e kadar olan,

« Tiim boru kanal baglantilar: esnek bagli olan donamimlar,

b) Tavana veya duvara asili olan donanimlar <9kg.

4.1 Désemeye oturan donanmmlar

4.1.1 Jeneratérler, transformatorler,elektrik panolari kabinetler ve benzeri donanimlar,dogrudan
déseme ya da beton veya gelik bir kaide {izerine monte edilir. Titresim yapan donammlar igin
gereken yerlerde titresim yahtuni yapilacaktu, Titresim yalitimi yapilacak ddsemeye oturan
donamimlar, deprem esnasinda daha riskli hale geleceginden, bu donanimlar, mutlaka sismik
sinirlama yapilarak korunacaktir,

4.1.2 Titresim yalitimi yapilmayacak donanimlar,dogrudan beton doseme iizerine sabit olarak
baglanacaktir. Donanimin gasesi, hesaplanan sismik kevvetlere kars1 yeterli dayanimi sagliyorsa,
donanimin sascsinden beton désemeye dogrudan baglantis1 yapilacaktir(Sekil 1).

IKI KEMARDA DA EN AZ
{K! CIVATA VAR

Sekil-1 Donanimin kendi sasesinden dégemeye dogrudan sabitlenmesi”

4.1.3 Donammun sasesi, hesaplanan sismik kuvvetiere karg: yeterli dayammu saglamiyorsa;
donaninun altina ilave bir sasi (Sckil 2) veya conanimin errafina ¢elik malzemelerden takviye
yapilarak, beton désemeye baglanus: yapilacakas{$ekil 3).Sadece késelerinden takviye yapilarak
sismik korumast yapilaa donanimlarda, takviye pargalar bir tarafta en az iki civata ile
baglanacak(Sekil 4) veya takviye perast donanuma {$ekil-5) veya/yaptya kaynatilacaktir($ekil-
6). o .
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Sekil-2 Donanmimin altina yapilan ilave sasiden dogemyte sabitlenmesi”
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Sekil-3 Donanmimin ileve takviye ile dégemeye sabitlenmesi’
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Sekil-4 Donanuma civatayla sabitlenmis koge baglanti parcalarinin kullanilmas: durumunda
uygulanmas: gereken detay”
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Sekil-3 Donamim {izerine kaynatlarak sabitler.niis kdse bagianti parcalarinin kullaniimast
durumunda uygulanmas: gereken dutay” ; :



CIHAZ KOSE PARGCALARINA
CIVATA ILE BAGLANMIS

KOSE PARGALARINI 1Kl KENARINDAN
GELIK PLAKALARA KAYNATINIZ

BETON ZEMINE/KAIDEYE
GOMULD GELIK PLAKALAR

Sekil-6 Koge takviye pargasmin yapiya kaynatilmas:®

4.1.4 Yikseltilmis doseme lizerine yapilan uygulamalarda; donanimlarin beton zemine bagli
talcviyelere baglanarak sismik korumas yapilacaktir.(Sekil=7)
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Sekil 7-Yiikseltilmis dogeme Gizerine sabitlenmis donanim”



4.1.5 Titresim yalitim yapilacak donanim, beton doseme veya gelik kaide fizerine titregim
izolatorleri ile monte edilecektir(Sekil-8).

4.1.6 Donanim ag1k tip izolatérler ile monte edilecekse; ilave sismik sinirlandiricilar
kullamlacaktir(Sckil 9).Sismik izolatorler, donamma etki edecek hesaplanmug yiklere dayanacak

kapasitede olacakur,

SiSMIK IZOLATOR

CELIK SASI VEYA .
BETONARME ATALET KUTLESI

Sckil-8 Donanimin kombine sismik izolatorler ile ddsemeye baglantist”

Fep.,  Ekipinan gasisi veya kaidesi

B %
e

Sckil-9 Donanumim agik tip titregim izolatori ve sismik smirlandirict kullamilarak dégemeye
baglanusi”



4.1.7 Gerek agik tip izolatdrlerle, gerekse sismik izolatorlerle monte edilen donanimiarm tiim
boru, kanal. kablo vb baglantilarinin esnek elemanlarla yapilmasi gerekmektedir. Ayrica bu
esnek baglanular, gerektigi taktirde sinirlandirict gubuklar veya gelik halatlarla baglantiy
depreme kargi koruma altina almahidir.

4.1.8 Yiiksckligi 1.8mt’yi gegen ve zemine monte edilen panolar, ayrica pano st kismindan ri jit
veya halat kullamlarak, duvara/tavane baglantisi saglanacakur,

4.2 Duvara sabitlenen donammlar

4.2.1 Dogrudan betonarme duvara monte edilecek donamimlar, sabit olarak duvara
baglanacaktir.Donamma etki edecek yatay ve diisey kuvvetler hesaplanacak, bu kuvvetlere kars:
yeterli  dayamma  sahip  dibel ve baglanti elemam  segimi yapilarak  montaj
gergeklestirilecektir(Sekil-10).

4.2.2 Zemine sabitlenmek lizere tasarlanmis donantmalarin betonarme duvara sabitlenmesi celik
tagryrcr konstriksiyon kullamlarak yapilacaktir(Sekil-11).

4.2.3 Betonarme olmayan duvarlara dogrudan baglanti yapilmayacaktir.,

Cihaz malaigiondan
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Sekil-10 Dogrudan betonarme duvara sabitieme”
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Sekil-11 Celik tasiyict konstriksiyon kullanim®

4.2.4 Betonarme ohmayan duvarlara sabitlenecek pano/donanimlar, destekleyici duvar dikmelerine
veya dikmeler arasinda uzanan bir ¢elik destek plakasina vidalanmali veya civatalanmalidir. Alg:
veya algipandaki mafsall civatalardan kagimlacaktir($ekil-12

Sekil-12 Donanimlarin veya elektrik panolaniniv betonarme olmayan tugla <uvarlar tzerine
deprem dayanmmli sabitlenmesi Srnegi”



4.3 Tavana asili donanimlar

4.3.1 Titregim yalitimsiz, tavana askr gubuklart veya celik profiller ile dogrudan asilacak donanima
etki edecek sismik kuvvetlere karsi, veterli dayanmima sahip bir sismik smirlandirma
yapilacaktir.Donanim, askr ¢ubuklan ile yatavda ve diigeyde 45° (=15° tolerans payiyla) ag
vapacak sekilde, ¢elik profiller veya sismik halatlar ile tavana asilacakur(Sekil-12 ).
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Sekil-12 Titregim yalitimi yapilmamig asih denanimda sismik halat veya gelik profil ile
sismik koruma®

4.3.2 Titresim yalitimu yapilacak donammn, askr qubuklari veya gelik profiller ile tavana
asilmasinda titresim askilan kullamlacaktir.Donanim aski gubuklan ile yatayda ve diiseyde 45°
(£15° tolerans payiyla) agi yapacak gekilde, sismik halatlar ile tavana asilacakur

Asth donanima ctki edecek sismik kuvvetler hesapianacak ve bu kuvvetlere kars: yeterli dayanima
sahip gelik profillerin veya sismik halatlarin segimi yapilarak montaj gergeklestirilecektir.

4.4 Tesisatlar
4.4.1 Elektrik tesisatinda sismik koruma yap:lacak en énemli tesisatlar tavalar ve busbar
tesisatlaridir. Asil tesisatlarin sismik korumasi, vapilacak sismik projelere bagh olarak, tesisat
hattt boyunica gegith noktalarda enlemesine ve boylamasina sismik simrlamalar yapiimass suretiyle
gergeklestirilecektir.  Sismik ask: nektaiari azast izin verilebilecek maksimum  mesafeler
enlemesine 9 metre ve boylamasina 18 metre oizcakur.Etkin kat ivmesine gore bu mesafeler

dustrilecektir.
a) Kablo tavalar ile busbariarde, tijin irapez bzglanl: noktasindan itibaren tavan baglant
noktasia kadar boyunun 30 cm ve iizerinde olnast duremunda sismik dnlem ahmacaktir.




Bu kosul saglandiktan sonra, trapez Gizerindeki tavalann toplam agirhiklarinin 15 kg/mt ve
{izerinde olmasi durumunda sismik dnlem alinacaktr.

b) Ip=1 olan yapilarda baz alinan agirliklar ve kullanilan tij kalinliklarina gore;

e 30 cm’den daha kisa M10 tijli trapezlerle tagitidan tesisatta tek bir trapeze gelen yiik 45 kg
altinda ise sismik korumadan istisna tutulabilir.

» 30 cm’den daha kisa M13 tijli trapezlerle tasitilan tesisatta tek bir trapeze gelen yiik 90 kg
altinda ise sismik korumadan istisna tutulabilir.

e 61 cm'den daha kisa M13 tijli trapezierle tesisatta tek bir trapeze gelen yiik 45 kg altinda
ise sismik korumadan istisna tutulabilir.

e 30 cm’den daha kisa M10 veya M13 tekil tijlerle tagitilan tesisatta tek bir tije gelen yiik
22 kg altinda ise sismik korumadan istisna tutulabilir,

4.4.2 Tesisatlardaki sismik aski baglamllan kat (;chk profiller ile yapilabilecegi gibi sismik gelik
halatlar kullanilarak da yapilir.

4.4.3 Asili boru hatlarinda birden tfazla bomnun tek bir trapez lizerinde taginmast durumunda,
tastyici trapezin sismik olarak baglanmasi gerekir. Bu durumda nemli olan nokta, borularin trapez
iizerinde sismik yiiklere karg1 dayamkli olarak baglanmasi gerekliligidir. Bunu saglamak tzere
borularin U-kelepceler veya benzeri tipte baglantilarla trapeze sabitlenmesi gerekir (Sekil 13).
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Sekil-13 Trapez tizerindeki boru grup fas 2 sismil s Hank:
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Sckil-14 Elektrik tavalarinda sismik halatlar ile sismik baglant1®

4.4.5 Aydinlatma Armatiirleri

Tim aydmlatma armatiirlen kendi sabitlenme veya kenumlandirma diizencklerinden bagimsiz
olarak ayrica bir gelik halat ile tavan betonarmesine ankraj civatasiyla sabitlenccektir.

5. Donanimin sismik dzellikleri '

5.1 Bir deprem sonrasi, donammlar yerinde kalsa bile, deprem sarsmusi nedeniyle ¢alisamaz hale
gelebileceginden, deprem sonrasi islev gorecek sekiide tasarlanan binalarda, kritik donanimlarin
deprem sonrast ¢aligabilirligi gz oniinde bulundurulacaktir, Bir depremden sonra gahisir durumda
kalmasi gereken donanimin sismik performans dogrulamasi,yeterlilik testi yoluyla elde edilir.

5.2 Donamimun sismik performans, akredite kuiuluglardan alinmug sertifika ile belgelendirilinig
olacaktr.
5.3 lIsveren ve imalatgt arasindaki anlagmaya bagh olarak; sismik test sertifikas
bulunmayan/sismik testi yapilamayan donemim kullamlmast durumunda, sonlu elemanlar
analizi(FEA) yontemi kullanilarak uygunluk raperlanmalidir.
Sismik sertifikali olmasi istenen donamimlar:

» Jeneratorler

s Transformatorler

o Kesintisiz Glig Kaynaklar:

» Elektrik Panolan

e Yangin ve Acil Durum Kontrol Panclieri

* Asansor Besleme ve Kontrol  Panolan

¢ Telekomiinikasyon ve Sistem Qdasi-Veri Morkozi Raflan-Kabinetleri

e Kazan Besleme ve Kontrol Panclan

e Yangin Su Pompast besleme Panclan

» Duman Egzos fanlan besleme Panolart ;

e Yangin Basinglandirma Fanlan Beslems Pancizr



5.4 Tirkiye Bina Deprem Yoneumeligine gére; BKS(Bina Kullamm Simifi)=1 ve Bina Onem
Katsayisi(/)=1.5 olan yapilarda, 6zel teknik sartamesinde aksi belirtilmedikee, donanimm
yeterlilik kriteri simfi: Kriter 0 (sifir), BKS=2 ve Bina Onem Katsayisi(I)=1.2 olan yapilarda,
donanimm yeterlilik kriteri sinifi; Kriter 1 ve BKS=3 ve Bina Onem Katsayisi(I)=1.0 olan
yapilarda, donanimun yeterlilik kriteri sumifi: Kriter 2 olacakur.

Tablo 3.1 — Bina Kullamm Smiflar: ve Bina Cnem Katsayilar(TBDY)

mf%ina
Kullanim
Smifi

|

Binerin Kullamm
Amaci

Bina Onem
Katsayis

()

BKS=1

Deprem sonras: kullanimi gereken binalar,insanlarin uzun
siireli ve yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin
saklandig binalar ve tehlikeli madde igeren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen Kullanilmas: gerekli binalar

(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari,itfaiye bina ve tesisleri,

PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagun istasyonlarn ve
terminalleri, enerji liretim ve dafinm tesisleri, vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonchm binalar, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlar:)
b) Okullar, diger egitim bina ve tesislert, vurt ve yatakhaneler,
askeri kiglalar, cezaevleri, vb.

c) Miizeler
d) Toksik, patlayici, parlayicl, vb. ézellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandii binaiar :

1.5

Insanlarm kisa siiveli ve yogun olarak bulundugu binalar
Alisveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, komcr
salonlari, ibadethaneler, vb

1.2

Diger binalar
BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger binalar
(Konutlar, isyerleri, oteller, bina tlrii endustri yapilari, vb.

1.0

5.5 Donanimlar, ilgili firin sismik deney standastlarina gére test edilmis olacaktir Kendine zgi
sismik deney standardi bulunmayan domamumlai, “TS EN IEC 60068-3-3 Cevre sartlarina

dayaniklibik deneyleri —

deney yéntemleri” standardina gore test edilmis ¢lasakur.

5.5.1 Orta Gerilim Hicreleri

Botiim 3-3:Destek dekiimantasyonu ve kilavuz — Donamm igin sismik

“IEC TS 62271-210 : 2013 Yitksek gerilim anuahtarluna diizeni ve kontrol diizeni- Bélim 210:
1kV iizerinde ve en yiiksek 52 kV'a kadar olan beyza gerilimleri igin metal mahfazali ve kati
yalittm mahfazah anahtarlama diizeni ve kontroi diizerleri i¢in sismik yeterlilik” standardina

giire test edilmig olacakur.

“TS EN 62271-207: 2013 Yiiksck gerilim anahtarlama dizeni ve kontrol diizeni- Boliim 207
52kV lizerindeki beyan gerilimler igin ;z;r: yalitunii anainarlama diizeni donammlarin sismik

nitelendirmesi” standardina gore tesl e

5.5.2 Koruma Rélelent

ditnis clacakur.



Asadidaki standartlar uygulanacaktir,

“TS EN 60255-21-1:2002 Elektrik réleleri - Bolim 21: Olgme roleleri ve koruyucu
donamimlar lizerinde titresim, mekanik darbe, ¢arpma ve sismik deneyler - Kisim 1: Titresim
deneyleri (siniis bigimli)”,

“TS EN 60255-21-2:2000 Elcktrik rdleleri - Bolum 21: Olgme réleleri ve koruyucu
donanumlari lizerine titregim, mekanik darbe, ¢arpma ve sismik deneyler - Kisim 2: Mekanik
darbe ve ¢arpma deneyleri” ve

“TS EN 60255-21-3:2000 Elektrik roleleri - Bélim 21: Olgme réleleri ve koruyucu
donanimlar {izerine titresim, mekanik darbe, garpma ve sismik deneyler - Kisim 3: Sismik
deneyler”

standartlanna gore test edilmis olacaktir.

5.5.3 Yapi I¢indeki Transformatarler

TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre sartlanna dayamiklilik deneyleri — Bélim 3-3:Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz — Donanim igin sisraik deney yontemleri” veya

“TS EN IEC 60076-11: 2018 Gii¢ transformatdrieri - Boliim 11: Kuru tip transformatdrler”
standartlarina gore test edilmis olacaktir.

5.5.4 Dizel Elektrojen Gruplary

“TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre sartlarina dayaniklibik deneyleri — Bolim 3-3:Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz — Donanin igir: sismik deney vontemleri” standardina gore test
edilmis olacakur.

Bir depremden sonra jencratdriin ¢alisubilmes: in, sistemin tiim bilesenlerinin sismik
kuvvetlere kargi, ankrajlanmas: gerekir. Bu bileyenler arasinda ana tahrik ve jenerator, akiiler
dahil ¢ahisnrma donanim, glinlik depo, ana yzkit deposu, radyatdrler, egzoz
susturucular/susturuculart ve ayrica kontrol ve anahtartama diizeni bulunur.

Dize! elektrojen grubuna baglanti yapilan asagidaki donamimlar i¢in sismik dency sirasinda
dlgiilen en yiiksek deplasman miktarr kadar baglant toleransi verilecek veya esneklik
saglanacakur.

- Yakit emis ve doniis baglantilar:

- Egzoz kompanzatdrleri

- Giig kablosu baglantilar:

- Sinyalizasyon kablosu bagiantluz

- Radyatér davlumbaz baglantian Ee

- Pnomatik start var ise hava hatt baglanular

- Karter agik tip ise karter havalandirma baglanusidir.



Uzak (remote) radyatér uygulamalarinda, tim mekanik tesisat igin ilgili standartlara gore
sismik énlemler alinacaktir. Kompanzasyon hatlarinda imalatg: tarafindan sismik deneylerde
dlgiilen en yitksek deplasmana gore segim yaptlacaktir.

Jeneratdr seti altinda kullamilan izolatdrlerin balans ayarlamalari yapilacaktr. Jenerator seti
izolatér balans ayarlamas1 yapilmadan devreye almmayacakur. Her yaganan deprem
sourasinda izolator kontrolleri yapilacak ve kauguk kisimlarda hasar var ise degistinlecektir.
Bu sebeple s6z konusu izolatdrler bahsedilen dedistirme islemine uygun sekilde tasarlanmig
olacaktir.

Jenerator kaidesi altinda yiizer déseme ve benzeri bir uygulama yapilms ise, izolatérler ile
sismik kosullar altinda rezonansa girmeyecegi hesaplanarak kontrol edilecektir,

5.5.6 Kesintisiz Giig Kaynaklar1 ve Batarya Raflan

“TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre sartiahna dayanikhilik deneyleri- Boliim 3-3: Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz-Donanim i¢in sismik deney yontemleri” standardina gore test
edilmis olacaktir. '

5.5.7 Algak Gerilim Elektrik Panclan '

“TS EN 1EC 60068-3-3:2019 Cevre sartlarma dayzrakiilik dengyleri- Bélim 3-3: Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz-Donanim igin ‘sismik deney yontemleri” standardina gre test
edilmis olacaktir.

AG elektrik panolar1 imalatgisi tarafindan sismik deney uygalanan panonun &rnek olugturacak
sekilde donanmis olmasi gerekmektedir.

Elektrik panolarina ait deney rapor ozetlerinde sismik deney uygulanmig panonun i¢inde ne
oldugu sertifikay: veren kurulug tarafindan tarif edilmis olacaktir. Deney yapilan elektrik
panosunun iginde kullanim yerine 6rmek olugturacak gekilde devre clemam ve bakir yiiki
bulunmuyorsa veya higbir iiriin agiklamas: meveut degil ise, deney raporu gegersiz kabul
edilecektir,

5.5.8 Algak Gerilim $alt Cihazlar

“TS EN [EC 60068-3-3 : 2019 Cevre sartlering dayariklilix deney- Béliim 3: Kilavug, cihazlar
icin sismik deney yéntemleri” standardina gére test edilmis olacaktir.

5.5.9 Telekomiinikasyon ve Sistem Odasi-Ver Merker! Kabinetleri.

“TS EN 61587-2 :2012 Elektronik donanisy igin mekanik yapilar- IEC 60917 ve IEC 60297
standartlart icin deneyler- Bolim 2: Kabinler ve raflar i¢in sismik deneyler” standardina gore test
edilmis olacaktir. :



6.5ismik koruma iriinleri

6.1 Sismik ssmrlandimalar

Sismik smurlandine segimi, donamma etki edecek deprem kuvvetlerinin hesaplanmasi ve birim
sismik siirlandimer bagina diisccek kuvvetin hesaplanmasi sonucu yapilacaktir. Sismik
simirlandiriciiar hesaplanan sismik kuvvetleri yenecek kapasitede olacaktir.

Sismik smirlandiricilar, ANSI-ASHRAE 171-2017 standardina gére testleri yapilip
sertifikalandinlmig olacaktir.

6.2 Sismik izolatérler
{zolatérler, her yonden gelecek sismik kuvvetleri karsilayacak kapasitede olacaktir. {zolatérler
ANSI-ASHRAE 171-2017 standardina gore testleri yapilip sertifikalandirtimg olacaktir.

6.3 Sismik halatlar

Sismik halatlar donanima etki edecek sismik kuvvetlere dayanacak kapasitede olacaktir.
Sismik halat setleri, ANSI/ASHRAL 171-2017 standardina gore testleri yapilip
sertifikalandiriimis olacaktir,

7. Sabitleme, Ankraj ve Uygulamalan

Tiim donanmim/cihazlar betonarme veya gelik yapi tizerine sabitlenecektir. Betonarme olmayan
duvar {izerine sabitleme kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Celige baglanti yapiimast durumunda civatal:, dogrudan tespit ya da klempleme, geligi delip
sandvig yapma gibi baglanti yontemleri }'L...lmlacaktm Birlesim hesaplan “Celik yapilarn
Tasanm, Hesap ve Yapim Esasln-2016" Yiretmeligine uygun olacak, birlesime gelen kesit
tesirleri Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi TBDY-2018 Bolim-6 “Deprem Etkisi  Alunda
Yapisal Olmayan Bina Elemanlarimin Tasanim Esalun” na uygun olarak hesaplanacakur. Titregim
ve stirekli yiik gibi 6zel durumlar tasanimda dikkate ahinacakur.

Donamm/cihazlarin betonarme yapiya sabitlenmesi sirasinda bunlann imalatgismm deprem
giivenlikli montaj talimatinda belirtilmedigi siirece seviye ayan yapmak ve benzeri amaglarla ara
dolgu pargasi, sim veya pul kullanilmayacak, donanumin/cihazin montaj ylizeyl ana malzemeye
dogrudan oturtulacak ve donanun/cihaz imalatgisimin verecegi uygulama kilavuzu uygulanacaktir.

Tip deney raporlu donammlarin /cihazlarin binaya sabitlenmesine yénelik hazirlanmig imalatg!
uygulama kilavuzu, montaj 6ncesi igverene verilecekur,

Donammlar / cihazlar zemine sabitlenirken Xultaniiacak olan diibel, ankraj civatasi ve bunlarin
betona tutunma yontemi ve iglemi ankraj cavatasi imalatgilarinm uygulama talimatlarina uygun
olarak gergeklestirilecektir. '

Donanimlarin / cihazlarin deprem guvenligini sug‘.am'lk icin “Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi
2018 Bolim 6: Deprem Etkisi Alunda Yapisa! Oimayan Bina Elemanlannin Tasanm Esaslari"na
istinaden, clektrik donammlarinm agirhik merkezlerine yatay olarak etkiyecek esdeger deprem
viiklerinin burada belirtildigi sckilde hesaplanmas: ger ckincktedir. Bu hesaplar ve sonucunda
¢ikartilan ankraj detaylan (sabitleme noktasi kahni 1klan, ankraj civatas: 6lgii ve sayilan vs.) saha
kabul kontrolleri éncesinde te.slim edilecektir.



Kimyasal ve mekanik ankraj (diibel) tasaruminda “TS EN 1992 Part:4 Betonda kullamlacak
baglantilarin tasarimi” standardi kullanmilacaktir. Depremli durum yiik kombinasyonlarinm ankraj
tasarimu TS EN 1992-4 Ek C gére yapilacaktir.

Tiirkiye’nin deprem haritas1 géz oniine alindiginda tiim hélgeler ve uygulamalar igin C2 deprem
performans kategorisi segilecektir.

Ankrajlar, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgmin “Yapi Isleri Ingaat, Makine ve
Elektrik Tesisat1 Genel Teknik Sartnameleri- Ingaat Sartnameleri: Boliim 6 Betonarme Isleri Genel
Teknik Sartnamesi”nde belirtildigi {zere ankrajin ETA Dbelgesinde tariflendigi gekilde
uygulanacaktir,

Kullanilacak tiriinler ETA (Avrupa Teknik Degerlendirmesi) belgesine sahip olacaktir. C2 deprem
kategorisine gére hesap yapilabilmesi igin lirlinierin ETA onay belgesinde C2 kategorisine igin
hesaplanmis dayanim degerleri yer alacaktir. Sistemdeki yiiklerin karakteristifi; drnegin, siirekli
yiik, tekrarlanan dinamik yiik vb. hesap yapilirken g6z oniine ahnacaktir. Ankraj uygulama
ydnetimi ve ¢evresel kosullar; 6rnegin, delik agim metotlart (karotla, matkapla vb.), ana malzeme
dzellikleri (beton siifi, sicakhi@r, 1slak/kuru durumu vb.), delik temizlik durumu (tozsuz delim, su
dolu delik, temizligi miimkiin olmayan vb.) ve korozit ortam kosullar1 (C1’den C5’¢ kadar) dikkate
alinacaktir.

Urlin segimi yapilirken, korozyon dayanumi, bulundufu korozif ortam igerisinde servis 6mrii
boyunca yeterli dayanima sahip olacakuir. OrneZin; peslanmaz gelik, sicak daldirma galvaniz,
elektro galvaniz vb.

Uygulama, imalatginin uygulama kilavuzu ve triinin ETA onay belgelerine gore yapilacaktir.

Ankraj uygulamalari; bu isle ilgili mesleki yeteriilik belgesine sahip uygulayici tarafindan,
imalatcinin uygulama talimatlarina uygun olarak, ETA onay belgesinde tariflendigi gekilde
gergeklestirilecektir

Gerekli durumlarda, 6rnegin; ana malzemenin bilinmemesi veya standart olmama durumu, fenni
mesuliin gerekli gordiigi durumlarda, uygulama kalitesinin sahada kontrol edilebilmesi i¢in BS
8539 9.3 ve Ek B.3 standardina uygun olarak szhada ¢ekme testi yapilabilecektir.

8. Kabul ve Saha Kontrolleri

Kapsam konusu donamimlarin / cihazlarin agagida belirtilen belge ve yerinde yapilacak kontrol ve
dogrulamalar sonucunda uygun bulunmas: halinde kabulii yapilacakur.

Belgeler;

a) Donanmmmlarin / cihazlarin TS EN IEC £0068-3-3 deney raporu (Bu raporun tasanm ve
sartnamedeki istekleri karsiladigr dogrulanmig olacaktir,)

b) Deney laboratuvanmn ilgili standartiar dogrultusundaki akreditasyon belgeleri

¢) Donanim / cihaz imalatgiiannm deprem giivenlikli montaj talimatlar

d) Donanim / cihazlarm esdefter deprem viilii hasaplar ve sonug ankraj detaylar

¢) Ankraj uygulayici egitim sertificalari

Kontroller;



4) Her bir donanim, imalat¢isi tarafindan hazirlannug deprem giivenlikli montaj talimatinin
gergekte uygulanip, uygulanmadi@ gozle ve dlgerek kontrol edilecektir.

b) Donammlarin, betonarme yapiya sabitlenmesi sirasinda seviye ayar yapmak amaciyla ara
dolgu pargasi, sim veya pul kullanilmadigi kontrol edilecektir. Donaninin montaj yiizey:
ana malzemeye dogrudan oturtulmus olacaktr.

¢) Duvarlara yapilan baglantilarda duvarlaniz betonarme oldugu kontrol edilecektir.
Betonarme olmayan duvarlara yapilan baglantilar kesinlikle kabul edilmeyecektir.

9. Uygunluk kriterleri
Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi(TBDY)
[lgili Standartlar

10. ilgili standartlar
TS EN IEC 60068-3-3 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri — Bolim 3-3:Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz — Donamm igin sismik deney yontemleri

[EC TS 62271-210:2013 Yiiksek gerilim salt ve kontrol donaminu - Béliim 210: 1 kV'un
iizerinde ve 52 kV'a kadar (52 kV dahil) beyan gerilimleri igin metal mahfazal ve kati yalitim
mahfazali anahtarlama ve kontrol diizenleri i¢in sismik yeterlilik

TS EN 62271-207: 2013 Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Bolim 207: 52
kV tizerindeki beyan gerilimler igin gaz yaliimli anahtarlama diizeni donanimlarinin sismik
nitelendirilmes:

TS EN 60255-21-1:2002 Elekurik roleleri - Boiim 21: Olgme réleleri ve koruyucu donanimlar
tzerinde titresim, mekanik darbe, carpma ve sismik deneyler - Kisim 1: Titresim deneyleri (sinds
bigimli) ;

TS EN 60255-21-2:2000 Elektrik roleleri - Balim 21: Olgme rdleleri ve koruyucu donammlar
lizerine titresim, mekanik darbe, ¢arpma ve sismik deneyler - Kisim 2: Mekanik darbe ve garpma
deneyleri

TS EN 60255-21-3:2000 Elektrik roleleri - Bolim 21: Olgme roleleri ve koruyucu donanmimlar
lizerine titresim, mekanik darbe, garpma ve sismik deneyler - Kisim 3: Sismik deneyler

TS EN 1EC 60076-11: 2018 Giig transformatdrieri - Boitim 11: Kuru tip transformatdrler

TS EN 61587-2 Mart 2012 Elektronik donanim i¢in mekanik yapilar- [EC 60917 ve IEC 60297
standartlan i¢in deneyler- Boliim 2: Kabinler erifler igin sisinik deneyler

TS EN 1992-4:2020 Eurocode 2 - Beton yapilariz wasaruni - B6lim 4: Betonda kullanilan
sabitleme tertibatlarinin tasarimi ‘ : : . .
ANSIUASHRAE 171-2017 Method Of Testing For Rating Seismic And Wind Restraints

*FEMA 413:2004 Installing Seismic Restraints for Electrical l':‘.quiit-mcm )



